112 © 12. Zasady aproksymaciji konstrukgji zelbetowych modelami pretowymi

12.1. Obszary

Jezeli rozpatrujemy dowolny element (pret, rame, tarczg) przy zatozeniu, ze mate-
riat jest izotropowy i liniowo sprezysty, to mozna w nim wydzieli¢ dwa obszary:

a) obszar B, w ktorym obowigzuje hipoteza Bernoulliego mowigca, ze przekroje
ptaskie przed obcigzeniem pozostajg ptaskie po obcigzeniu. Hipoteza ta skoja-
rzona z prawem Hooke'a o liniowym zwigzku naprezen i odksztalcen prowadzi
do liniowego przebiegu naprezen w przekroju;

b) obszar D, w ktorym w ramach obowigzywania prawa Hooke'a wystepuje pta-
ski stan napre¢zen, a w konsekwencji przebiegi napr¢zen majg charakter krzy-
woliniowy. Do analizy odksztatcen i napr¢zen w tym obszarze mozna stoso-
waé liniowa teori¢ sprezystosci. Zasigg obszaru D wyznacza przekroj,
w ktorym zgodnie z zasada de Saint-Venanta rozklady naprgzen traca swdj
charakter krzywoliniowy 1 stajg si¢ prostoliniowe.

Przyktadowy podzial réznych typoéw elementéw na obszary B 1 D przedstawiono

na rysunku 12.1.
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Rys. 12.1. Podziat r6znych typdéw konstrukceji na obszary B i D. Zacieniowano wytacznie ob-
szar D, pozostate czesci elementow stanowig obszar B
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Technicznie zasade de Saint-Venanta' ujmuje si¢ zwykle w stwierdzeniu, ze
w pewnej odlegtosci od miejsca przylozenia obcigzenia naprezenia dziatajace
w elemencie wykonanym z materiatu izotropowego liniowo sprezystego, wywota-
ne tym obcigzeniem, majg rozktad liniowy.

Przy podziale konstrukcji na obszary B i D dla utatwienia przyjmuje sig, ze
obszar D sigga na odleglo$¢ rowng wysokosci przekroju w miejscu przytozenia
obcigzenia lub oddziatywania (rys. 12.2). Dodatkowo miejsce raptownej zmiany
wysokosci przekroju traktuje si¢ analogicznie do miejsca przytozenia sity. Mozliwe
jest tez wzajemne naktadanie si¢ obszaréw D.
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Rys. 12.2. Przyktady zasiggu obszaru D w szczegotowych sytuacjach

! Wedtug [12.10] zasada ta brzmi: ,,Jezeli na pewien niewielki obszar ciata sprezystego w rownowadze
dziataja kolejno rozmaicie rozmieszczone, ale statycznie rOwnowazne obcigzenia, to w odlegtosci od obszaru
przewyzszajacej wyraznie jego rozmiary powstaja praktycznie jednakowe stany napiecia i odksztatcenia”.



